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= Nachfragen zum Einfluss der aktuellen klimatischen Veranderungen
auf das Grundwasser haufen sich
= Ein objektives Bewertungsverfahren ist daher anzuwenden

Bei einer systematischen Auswertung von Grundwasserstanden
mussen vorab folgende Randbedingungen bertcksichtigt werden:

a. Die Heterogenitdt der GWL-Eigenschaften (Poren/Kluft/Karst)

b. Beachtung des geologischen Baus (z. B. GW-
Stockwerksgliederung)

c. Unterschiedlich lange Messreihen mit unterschiedlicher
Messfrequenz

16.09.2022- AK Grundwasserbeobachtung, Cottbus Annett Peters, Dipl.-Geol., TLUBN, Ref. 83, Hydrogeologie, Bodenkunde
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Bedingungen bei der Auswahl der Thuringen

Messstellen

= Die ausgewahlten Messstellen mussen alle wichtigen
Grundwasserleiter Thiiringens reprasentieren

» Die Messstellen erschliel3en das obere nutzbare
Grundwasserstockwerk

= Sie mussen uber moglichst lickenlose und lange Zeitreihen
verfigen (mindestens seit 1981).

= Nur geprufte und vertrauenswurdige Messwerte dirfen in die
Berechnung einflieRen

= Die Messstellen sollten nicht durch kiinstliche Entnahmen oder
Einleitungen beeinflusst sein.

16.09.2022- AK Grundwasserbeobachtung, Cottbus Annett Peters, Dipl.-Geol., TLUBN, Ref. 83, Hydrogeologie, Bodenkunde
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Reprasentative Verteillung der MST In Thiringen @

Bezug auf die geologischen Verhaltnisse

Geologischer Uberblick

af- Holozan
2% ghy - anthropogene Ablagerungen (Aufschiittung, Auffiillung)
qp - Pleistozan
- 1B - Tertdre basische Vulkanite (Basalte etc.), ungegliedert
81 13 - Tertare Sedimente, ungegliedert
kr - Kreide
- Jura
I ko - Oberer Keuper (Ratkeuper, Rét)
km - Mittlerer Keuper
ku - Unterer Keuper
ma - Oberer Muschelkalk
. - mu+mm - Unterer Muschelkalk und Mittlerer Muschelkalk
sm+50 - Mittlerer Buntsandstein und Oberer Buntsandstein
sU - Unterer Buntsandstein
z-Zechstein
B o - oberrotiiegend
- colrus - Sedimente des Oberkarbon/Unterrotliegend
- colruV - Yulkanite, Ganggesteine und Intrusiva des Oberkarbon bis Unterrotliegend
I :oP - Plutonite des Oberkarbon
I - Unterkarbon (Dinantium)
* ® doG - Girkwitz-Formation
d+si - Devon und Silur
0 - Ordovizium
ocb - Kambro-Ordovizium
np - Meoproterozoikum

pzKr - Metamorphite, mesozonal
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Bezug auf den GW-Flurabstand

Grundwasserflurabstand
[m unter Gelédnde]

=2m

2-10m
P =10-25m
B -25-30m
B -20-50m
M -s0-75m
M -5-100m

* I =100-150 m

B -is0m
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Anforderung an das Auswerteverfahren RN

= Fiur eine moglichst objektive Beurteilung der aktuellen
Grundwasserstande muss das Auswerteverfahren in der
Lage sein, die unterschiedlichen Grundwasserleitertypen
hinsichtlich ihrer jahreszeitlichen Dynamik
(Schwankungsbreite der Grundwasserstande) zu
berulcksichtigen.

= Die unterschiedlichen Messfrequenzen (wochentlich,
taglich, stindlich) werden auf der Basis von
Monatsmittelwerten zusammengefasst.

16.09.2022- AK Grundwasserbeobachtung, Cottbus Annett Peters, Dipl.-Geol., TLUBN, Ref. 83, Hydrogeologie, Bodenkunde
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Beispiel Poren-GWL Thiringen und Natursehute

Sommerda (Quartar) Q

g $‘ ,
DN IIA 11| A AT WER T Y
E L‘@M " \Mh W ! it i P

1974 1876 1978 1560 1962 1934 1966 1568 1990 1992 1964 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 01 N6 2018 200 M0¢2
[— Sbmmerda {Unterflur)(1 18003):Grundwassetsland|

Poren-GWL: Die knapp 5 m tiefe Messstelle befindet sich in SOmmerda innerhalb der
Unstrut-Aue und ist in Kiesen und Sanden des Quartars verfiltert. Der Schwankungsbereich
der GW-Stande betragt 2,45 m. Deutliche Spitzen von Hochwasserereignissen sind zu

_erkennen (z. B. Juni-Hochwasser 2013). Ahnlich niedrige Trockenphasen wie im Spitsommer
2019 und 2020 gab es auch 1977.
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Beispiel Kluft-GWL Thiringen &gy ik

Berlingerode (Unterer Buntsandstein)

Grundwasserstand [m u. MP]
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Kluft-GWL: Die 70 m tiefe Messstelle befindet sich stidlich von Berlingerode (Eichsfeld)
und ist in den Sandsteinen des Unteren Buntsandsteins verfiltert. Das Grundwasser ist

gespannt. Der Schwankungsbereich der GW-Stande der letzten 50 Jahre betragt etwa
7,20 m.
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Beispiel Kluft/Karst-GWL Thuringen et ey

Interpretation beeinflusster GW-Stande; Beispiel Caaschwitz
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Beispiel flir GW-Schwankungsbreiten in einem Kluft-Karst-GWL: Die Messstelle ist 52 m tief
und befindet sich in der Gemeine Silbitz-Seifartsdorf (Saale-Holzland-Kreis). Als
Grundwasserleiter werden die Karbonate des Zechstein (Leine-Karbonat; ,Plattendolomit®)

~ erschlossen. Der Schwankungsbereich der GW-Stande der letzten 20 Jahre betragt etwa 10 m. —
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Problematik des Betrachtungs- Thiringen &gJ wivaircni:

Zeitraums flr die Trendauswertung
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Methodik zur Typisierung der Thiringen &gY s

Grundwasserstande

Auswertung des charakteristischen Jahresgangs und der
Schwankungsbreite fiir jede Messstelle im Referenzzeitraum
1981 - 2010
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Methodik zur Typisierung der Thuringen &gy  wivsurscnue:

Grundwasserstande

Statistische Einstufung der Grundwasserstande

Klasse
Extrem hoher GW-Stand >95 Perzentil .
Sehr hoher GW-Stand >85 Perzentil 6
Hoher GW-Stand >75 Perzentil 5
Normaler GW-Stand >25-75 Perzentil 4
Niedriger GW-Stand <=25 Perzentil 3
Sehr niedriger GW-Stand <=15 Perzentil 2
Extrem niedriger GW-Stand <=5 Perzentil 1

16.09.2022- AK Grundwasserbeobachtung, Cottbus Arxuiettdtetel DiRIPGEROIT TURIBNR Ee8 B3 yiydrrasolneia sdealidle
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Methodik zur Typisierung der Thiringen &g e
Grundwasserstande
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< Freistaat
uringen
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Auswertung der Grundwasserstande in  [RLESGEY

Thiringen 04/2021 — 07/2022
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Auswertung der Grundwasserstande in  [RLLSLESERL = Sttt

Thiringen — Juli 2022
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Auswertung der Grundwasserstande in  [LLSEED &

Thiringen — Juli 2022
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Auswertung der Grundwasserstande im [RLIGIIERL ~~ Jirt=ns

Elbeeinzugsgebiet (Quelle: IKSE)
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Abb. 4.2-1: Lage der Messstellen und Koordinierungsrdume in der internationalen Flussgebietseinheit Elbe (Quelle: CHMU; Daten: CHMU, zusténdige Beh6rden der Bundeslander)
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Elbeeinzugsgebiet 04/2019 — 03/2020

https://www.ikse-mkol.org/fileadmin/media/user_upload/D/06_Publikationen/02a_Niedrigwasser/2022_IKSE-NW-2018.pdf
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Legende: ifizi g der N i der Grundwasserstande im Vergleich mit dem Referenzzeitraum 1981 — 2010:
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Abb. 4.2-4: Grundwasserstande im deutschen Teil des Einzugsgebiets der Elbe im Wasserhaushaltsjahr 2018 (04/2018 — 03/2019)
Quelle: FGG Elbe; Daten: zustandige Behéorden der Bundeslander
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Auswertung der Grundwasserstande im [JRLLSCESERL -~ Sttt

Elbeeinzugsgebiet 04/2019 — 03/2020

https://www.ikse-mkol.org/fileadmin/media/user_upload/D/06_Publikationen/02a_Niedrigwasser/2022_IKSE-NW-2018.pdf
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Abb. 4.2-5: Haufigkeitsverteilung der Grundwasserstande im deutschen Teil des Einzugsgebiets der Elbe im Wasserhaushaltsjahr 2018 (04/2018 — 03/2019)
Quelle: FGG Elbe; Daten: zustédndige Behbrden der Bundeslédnder




Abweichung der Grundwasserstande

vom normalen GW-Stand [%]
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Trockenwetterbedingungen

u Klasse 5 bis 7 (hohe GW-Stiinde)

w Klasse 1 bis 3 (niedrige GW-Stinde)
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Entwicklung der Grundwasserstéande Thiringen & it

Einzeljahre 1960 bis 2021

B Klasse 1 bis 3 (Niedrigwasser) m Klasse 5 bis 7 (Hochwasser)
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Weitere Anwendung der Ergebnisse Thiringen &gy e

»= Die genannten Messwerte finden Eingang in das
Instationare Grundwasserstromungsmodell Thiringens
(gekoppelt mit einem Wasserhaushaltsmodell)

= Sie stellen eine wichtige Kalibriergrof3e dar.
» Das Modell wird jahrlich aktualisiert

» Es liefert eine zeitlich hochaufgeldsten Grund-
wasserneubildung (mindestens auf Monatsbasis)

= Sowie Informationen zu der sich verandernden
Grundwasserdynamik inkl. Auswirkung auf die Grund-
wasserflurabstande.




Grundwasserneubildung im Jahr 2020

(Modellwerkzeug RUBINFLUX; Stand 2022)
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Grundwasserneubildung — Thiringen & s

Gegenuberstellung der 30jahrigen Reihen
1981 - 2019 und 1991 - 2020

19812000 GWNB: 144 mm

1991-2020 @ GWNB: 134 mm

GWHM_mm 300 - 350
B o-s0 350 - 400
I s0-100 400 - 450

o0 050 Ruckgang um ca. 7%

150 - 200 [ s00-550
200 - 250 B s50-600
250 - 300 B -c00

16.09.2022- AK Grundwasserbeobachtung, Cottbus Annett Peters, Dipl.-Geol., TLUBN, Ref. 83, Hydrogeologie, Bodenkunde



- ringen B
Entwicklung der Grundwasser- Thiringen

300

neubildung in den Jahren 1991 bis 2020
GWNB im Vergleich zum
Mittelwert um 12% geringer

Mittelwert:
134 mm
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Karte der Grundwasserdargebote Thiringen &g wiiaisdi
(Datenbasis 1991 bis 2020)

stindig nutzbares GW-Dargebot [m*/d]
==1500
=1500 bis 6000
=G000 bis 12000
=12000 bis 18000
=18000 bis 24000
=24000 bis 30000
=30000 bis 36000

© =36000
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Grundwasserdargebot - Thiringen &g imeert:

Gegenuberstellung der 30jahrigen Reihen
1981-2010 und 1991-2020

und Naturschutz

Il Defizit GW-Vorrat =100%
P Cefizit GW-Vaorrat zwischen 50 und 100%
Defizit GW-Vorrat zwischen 25 und 50%
Defizit GW-Vorrat zwischen 0 und 25%
- Uberschuss GW-Vorrat zwischen 0 und 25%
Uberschuss GW-Vorrat zwischen 25 und 50%
B Uberschuss GW-Vorrat zwischen 50 und 100%
Il Uberschuss GW-vorrat = 100%
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FIS Gewasser Cadenza
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Thiringer Landesprogramm Thiringen &g§  wdisivscha

Gewasserschutz 2022-2027

" Erganzungsband zum

- Landesprogramm Gewasserschutz
Thiringer Landesprogramm

Gewadsserschutz 2022 - 2027 2022 - 2027

= Strategischer Umgang mit
langanhaltender Trockenheit und
Durre

Band Niedrigwasserstrategie

= Beschreibung aktueller
Auswirkungen auf das Grundwasser
in Thuringen

= Definition von Mallhahmen

= Analyse der Auswirkungen regionaler
Klimaszenarien auf das Grundwasser

ARTION TR
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