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20. Sachsische Gewassertage — Die wichtigen Fragen der Gewasserbewirtschaftung
Christine Stevens




LANDESAMT FUR UMWELT,

Oberflachenwasserkorper mit Belastungen aus dem Altbergbau LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

3. WRRL Bewirtschaftungsplan

Brandenburg

I ca. 80 der 558 sachsischen
Flieligewasser-Oberflachen-
wasserkorper (OWK) durch
altbergbauliche Belastungen
betroffen - > 1300 Fluss-km

» Belastungen durch Cadmium und
Nickel im Chemischen Zustand

» Belastungen durch die
flussgebietsspezifischen
Schadstoffe Arsen, Kupfer, Zink
(Schwebstoff) im Okologischen
Zustand nach WRRL

Thiringen

- Karten uber
www.bergbaufolgen.sachsen.de
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Republik Polen

Tschechische
Republik

WRRL in Sachsen (3. Bewirtschaftungszeitraum)
Bergbaubelastete Oberflaichenwasserkorper

Legende

Hydromorphologische Belastungen
m Braunkohlebergbau (Ostsachsen)
Braunkohlebergbau (Westsachsen)
Stoffliche Belastungen

- Altbergbau (Erze, Spate, Steinkohle)
I: Braunkohlebergbau (Ostsachsen)

- Braunkohlebergbau (Westsachsen)

Priiffalle

LANDESAMT FUR UMWELT, Freistaat -
LANDWIRTSCHAFT SACHSEN Altbergbau
UND GEOLOGIE it [ / l Braunkohlebergbau (Ostsachsen) i
Bearbeitung: LFULG, Referat 44 - Oberflachenwasser, Wasserrahmenrichtlinie v Braunkohlebergbau (Westsachsen
Fachdaten: LAULG el ) .
Bearbeitungsstand: Nov 2021 /
Geobasisdaten: @ 2021, Staatsbetrieb Geobasisdaten und Vermessung Sachsen (GeoSN) 0 20 40 60
Kilometer N
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Arbeitsprogramm des LfULG fur altbergbaulich belastete OWK UND GEOLOGIE | ==/

Brandenburg

Erlass vom 10.11.2020

Republik Polen
Sachsen-Anhalt

Untersuchungen zur "Mallhahmenermittlung und
Wirkungsprognose fur Oberflachenwasserkorper in
altbergbaubeeinflussten Gebieten" zur Umsetzung
der EG-Wasserrahmenrichtlinie (WRRL)

Weile'Elster

Ziel

Dresden
Vollstandige Zuordnung der Belastungsquellen und
Quellstarken fur durch Altbergbau belastete OWK auf
Basis wasserkorperscharfer Ermittlungen und
Recherchen (Teil 1 der Arbeitspakete)

Tschechische
Republik

Thiringen

Grundlage fir:
WRRL in Sachsen (3. Bewirtschaftungszeitraum)
Arbeitspakete fiir die Ermittlung, MaBnahmenplanung
und Ableitung von Ausnahmen nach §29 und §30
WHG fiir vom Altbergbau (Erze, Spate, Steinkohle)
belastete Oberflachenwasserkoérper

1. MalRnahmenplanung & Priorisierung
(Teil 2 der Arbeitspakete)

Legende

2. Begrindung von Ausnahmen nach 830 WHG
(WSUZ2)

Arbeitspakete
LANDESAMT FUR UMWELT, Freistaat B ~r2
LANDWIRTSCHAFT ‘ 5 SACHSEN B -
UND GEOLOGIE | et
2 O 2 1 = 2 O 3 2 ' Bearbeitung: LAULG, Referat 44 - Oberflachenwasser, Wasserrahmenrichtiinie - AR S

Fachdaten: LRULG
Bearbeitungsstand: Marz 2021 0 20 40 60
Geobasisdaten: © 2021, Staatsbetrieb Geobasisdaten und Vermessung Sachsen (GeoSN)
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Projektergebnisse:
Ursachenermittlung Zwickauer Mulde

FlieRschema des OWK Schwarzwasser-2

I Erfassung der Komplexitat der Einzugsgebiete mit
Hilfe eines Flie3schemas; visueller Eindruck -

I schematische Darstellung des Gewassernetzes
mit Verortung der Zuflisse, Messstellen und
potenziellen Belastungsquellen

z.B. rot = Bergbaugebiete

z.B. braun = Stollen, Schiurfen, Bohrungen
SZW2-H 1

SZW2-H 0
SZW?2-H OA
uh Mundung

Gr. Mittweida
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Mulde-4
DESN 54-4

Lumpichtbach
SZW2-Z 6

Friedensbéachel

Griesbach

Ratsbach

i

Nixbach
S2ZW2-Z-2

OBF41200

OBF41202
uh. Niederpf.
SZW2-H 5

OBF41201

OBF41203

SZW2-H 4

OBF41190

SZW2-H 3

OBF41000,
SZW2-H 2

SZW2-H 1

SZW2-H 0
SZW2-H 0OA
uh Miindung

Gr. Mittweida

Kuttenbach Anstrom TRS
SZW2-Z 7B

Kuttenbach Oberlauf
SZW2-Z 7A

Fallbach
SZW2-Z7C

Bach Brethaus W

Mihlbach

Barenbachel

Bernsbacher Dorfbach

Bernsbacher Dorfbach OL

SZW2-Z-4 SZW2-Z 4A
Beutelbach Beutelbach Oberlauf
SZW2-7-3 SZW2-Z 3A

Bach von Sonnenleithe

Beierfelder Dorfbach rechts
SZW2-Z 1C

Beierfelder Dorfbach links
SZW2-Z 1B

Beierfelder Dorfbach links
SZW2-Z 1A

]

i




Projektergebnisse:

Ursachenermittlung Zwickauer Mulde

Probenahmekampagnen

I 3 Stichproben-Kampagnen:
Herbst 2021, Fruhling 2022, Sommer 2022

I 2 1340 Wasserproben

I 2435 Sedimentproben

I vor-Ort-Parameter: pH, elektr. Leitfahigkeit,
Sauerstoffgehalt und —sattigung, Temp.,
Redoxpotential, Abfluss
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Oben links: Frisch Glick Stolln; Unten links: magnetisch-induktiver Durchflussmesser; rechts: Messpunkte im EZG Zwickauer Mulde




Mulde-4
DESN_54-4
0,54
. . 0,54
Projektergebnisse:
Ursachenermittlung Zwickauer Mulde o
s8.0 W |
I Vertiefte Plausibilisierung der Ergebnisse zu RDB-Z 5-WS
Belastungsquellen mit Wissenstragern 0.27
zustandiger Behorden 8%
> 4 Workshops mit Vertretern der UWB, 026
LDS, LTV, OBA, Wismut, LIULG
0,24
0,24
3,57
3,57

I FlieBschema als Kommunikationstool:
z.B. OWK Reinsdorfer Bach mit Visualisierung
der gel6sten Cadmiumkonzentrationen

< 1/2 UON-JD
< UQN-JD
USF <2 bis zweifache Uberschreitung UQN-JD
USF <4 bis vierfache Uberschreitung UQN-JD
USF<8 bis achtfache Uberschreitung UQN-JD

USF > 8 > achtfache Uberschreitung UQN-JD

Bach
evtl. trocken

Quelle
Hartensdorfer
Weg
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OWK Bergbau-Steckbriefe — erganzend zu WRRL Steckbriefen LANDESAN FLR UMWELT SACHSEN

LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

CABKGESAY SO DML, Evdcpn||  OWKKleinePyra (DESN_541116) OWK Kleine Pyra (DESN_541116)
UND GEOLOGIE

Bergbaugebiet Gottesberg (Althemgbau / ak tiver Bergbau / k dnftiger Bergbau)

A. Ergebnisse der Ermittlungen zu Belastungsquellen bergbautypischer Stoffe (Stand: Dezember 2022)

Bergbauhche Einflusse! OWK Kleine Pyra (DESN 541 116) Mbmhﬂ wor 1800 / 1800- 1945 /1945 — 1990 Uiloracchia Ube,schreifungen dos o —
Umweltqualitatsnorm oder As, Cu, Zn, Cd Be weﬁu ungaeéhMWRRL -
Barghautyp Untertagebeu, Tagebau Hintergrundkonzentration (HGK) i
. Angewandte HGK im
Rohslf Erzbergbau: Sn, W, U 2. Bewirtschaftungszyklus .
Lagerstattengrode mittel (regionale Badeutung) Empfohlene HGK far As 165 mg/kg
3. Bewirtschaftungszyklus Cd 0,59 pg1
Berghauumiang 19 Bergbauobjekia beschrieben
Stoff
Elemenfspekfrum Sn, W, As Bi, Cu, U (Uberschrei-
tungsfaktor MaBgebliche Quellen (Normierung auf RC Messstelle OBF)
nach WRRL
Zu erwartends Az, Cu U Bewertung)
Elemenfausirage Leitparameter: As
Quole L)
_ hh hm Frachtants! im
Wirtschafiiche Bedsutung in {lokale Badeuung) — v
- (bekannte) Forderung: 56,4 tU (1943-1055) 00
Sickerwasser IAA Gotiesberg 18
Wolfram Stolin e TR =
Enfwdsserung Stolln Jagersgran (5540038701, OBF38T01), Entw &sserung in OWHK Mulde-2 3 = o as
|EEH 5‘_2 E a BBG Winseburg dths 14
- S = 184
(§] as
s A, WA ' Bergbaugebiet Tannenberg-Mihlleithen {Altbergbau / aktiver Bergbau / kiinftiger Berghau) o~
A AAs A A
&8 e Berghauepoche wor 1800 7 1800- 1945 /1945 — 1990
? y S . Berghautyp Untertagebau, Tagebau — —
w, TS Rohstoff Erzbergbau: Sn, W omn) | i
Wt am Sioin . 03
: Lagerstattengrdile mitiel {regicnale Bedeutung) Sckerwaaser IAA Gotissterg a7
P N 1AA
0 s 1. 2 : . . ; . Schoec 410
_ 480 960 920 2880 3840 : o Borgbmanang & Bergbauohiekie beschrisben mye—
8 BBG Wirseturg dfis 13
Elementspekfrum Sn, W, As, Cu b n
Bergbauobjekte Bergbauflachen Messnetz pekt 5 < e n =
A Stollen Halde ~— Landesgrenze Sachsen zu erwartends As,Cu, U -
A Wasseriosestollen I Restloch — FliessWK Elemenfausirdge Leitparameter: As
A Restioch 1 Wasserlosestollen | Teileinzugsgebiet OWK ] - _ o—
4 Halde Bergbaugebiet [ Teileinzugsgebiete Wirtschaftliche Bedeiung ~  mittel {regionale Badeutung) e
A Altbergbauobjekte ohne Stollen Il Altbergbauobjekt 0. Stollen ® Pegel Mohlleithener Stolin {Dynamostolin, DBF47003), Entw Ssserung in OWK Zwola Rockhat mOWK |Rockat im OWK 400
WRRL-Referenz Entwasserung DESN 53242
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Gesamtschau fir 30 OWK

12 maRgebliche bergbauliche Punktquellen

(Stollen, Sickerwéasser)

35 malfigebliche diffuse bergbauliche Quellen

18 maRgebliche diffuse Quellen ohne
Bergbaubezug

6 OWK mit geogenen Quellen (Uber bereits
angewendete HGK hinaus), davon 3 OWK mit

ausschliel3lich geogenen Quellen

14 OowK mit Belastungen aus dem Oberlieger,
davon 6 OWK mit Belastungen ausschliel3lich

aus dem Oberlieger

W A - I . .. Sl B W o 2 5 f & i
i YA & ; — 3 B AN 2 \

Zwickauer Mulde bei Wechselburg, Heidrun Verda — Teilnehmerin des Fotowettbewerbs ,Mein Lieblingsbach, mein Lieblingsfluss®
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Handlungsbedarf WRRL — Zwickauer Mulde
Gesamtschau fur 30 OWK
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Handlungsbedarf

Belastungsquellen der OWK

Anpassung Hintergrundkonzentration

m geogener Hintergrund

Prifung technische Machbarkeit - falls nicht gegeben,
Begrindung WSUZ nach §30 WHG

» m ausschliellich diffuse Quellen

m ausschliellich Punktquellen

Ableitung technischer & verhaltnismaRiger MalRnahmen -
Prifung der Wirksamkeit bezuglich Zielerreichung; ggf.
Begriindung WSUZ fir den bestmoglichen 6kologischen und /
oder chemischen Zustand nach §30 WHG;
Sedimentmanagement

m ausschliellich Belastungen aus dem
Oberlieger

MalBnahmen im Oberlieger;
Sedimentmanagement

&

Kombination obengenannter Quellen

Kombination der obengenannten Handlungen inklusive
Untersuchungen nicht-bergbaulicher Quellen in 7 OWK

10| 27.11. 2023 | Christine Stevens, Referat 44: Wasserrahmenrichtlinie, Oberflachenwasser




Optimierung des Malihahmenprogramms flr den

bestmoglichen 6kologischen und chemischen Zustand
auf Flussgebietsebene

(distance-to-target)

Uberschreitungsfaktoren

Fortpflanzung der Belastung
in Unterliegern

OWK

Cd

Ni

As

Cu

Zn

Cd Ni As Cu Zn

Schwarzwasser-2
Grol3e Mittweida-3
Pohlwasser-1
Schwarzbach
Oswaldbach
Mulde-3

Kleine Pyra
Zschorlaubach
Schlema
Reinsdorfer Bach
Planitzbach
Marienthaler Bach
Mulde-4

Mulde-5

Dorfbach Oberschindmaas
Lungwitzbach-1
Hegebach
Lungwitzbach-2
Zwonitz-1
Gornsdorfer Bach
Zwonitz-2
Herrnsdorf-Braunsdorfer Bach
Langenberger Bach
Frohnbach-2
Mulde-6

Farblegende
Distance to Target
<=2x UQN

<=4x UQN

Flusslange
< 10km
10-40 km
41-80 km

* Flusskilometer
basieren auf OWK
der Zwickauer Mulde
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Malnahmenpriorisierung &
Optimierung der Wirkung
auf Flussgebietsebene

I Distance to target / Belastungshohe

I Belastete Flusslange

I Mehrfachbelastungen

I Beeintrachtigung biologischer Komponente

I  Umsetzbarkeit (z.B. Genehmigungsfahigkeit)

Malnahmenpriorisierung &
Minimierung der Kosten

I Finanzierbarkeit der Investionskosten

I  Unterhaltungskosten /
,Ewigkeitskosten’



Forschung & Entwicklung des LfULG fur Mal3nahmen zur
Verminderung von Gewasserbelastungen aus dem Altbergbau

LANDESAMT FUR UMWELT, [reistaat

LANDWIRTSCHAFT SACHSEN

UND GEOLOGIT

Kenntnisstandanalyse
Wetlands

Natdrlich gebiklete Wetlsndfiche mit Rickhalt von Emenhydraxiden und Arsen
Fata: E. Janneck

Christian Wolkersdorfer

Reinigungs-

verfahren fir
Grubenwasser

@ Springer Spektrum
Ergebnis VODAMIN PROJEKT

Moglichkeiten des Schadstoffriickhalts in
unterirdischen Grubengebduden des Erz-
und Spatbergbaus

Abschlussbericht zum TP 1.2

Auftragnehmer:

G.E.O.S. Ingenieurgesellschaft mbH, Niederlassung Freiberg

Autoren: Martin, Mirko; Dr. Janneck, Eberhard; Dr. Paul, Michael (Wismut GmbH); Dr. Meyer,
Jiirgen (Wismut GmbH); Dr. Jenk, Ulf (Wismut GmbH); Dr. Baake, Delf (Wismut GmbH)

> GEO.S. 5.

Auftraggeber:

Siéchsi L fir L i und

Koordination: Liinich, Kathleen
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Berichtszeitraum: 16.03.2018 - 31.01.2019
Berichtsabschluss: 31.01.2019

Gefordert durch den europdischen Fonds fiir Regionalentwicklung

Européische Unlon. Europaischer ’

Fonds fiir regionale Entwicklung. SN v a

Evropski unie, Evropsky fond pro W seete bl et
wiveveq YA 1 2014 - 1900

reglondini rozvo).
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Machbarkeitsstudie zu MaBRnahmen zur
Verminderung von Bergbaufolgen fiir den
Oberflachenwasserkoérper Schwarzwasser-1

Freistaat

SACHSEN

SN (Z

Ahoj sousede. Hallo Nachbar.
Interreg VA / 2014 -2020

'VODAMIN

V [ ] t [ ]
Europdische Union. Europaischer
Fonds fiir regionale Entwicklung.

Evropska unie. Evropsky fond pro
regionalni rozvoj.

GEFORDERT vOM

$ Bundesministarium - Wandel durch
fiir Bildung v’r’ Innovation

und Forschung N in der Region

@\ recomine

rethinking resources



Forschung & Entwicklung des LfULG fiur MalRnahmen zur LANDES/E“A”JDFVE&}JS“MEE’ gg\%alt-lSEN
Verminderung von Gewasserbelastungen aus dem Altbergbau UND GEOLOGIE
Pilotanlage St. Christoph Stolln
- _ Steigrohrzur
‘ ’V’ Einstellung Fiihlss
s 25t W4 & standim IBC_
2 :
m E:E: é g = :RBb(f:Iuss
- ‘%" faims

Kalkstein
20cm
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Inerter Kies
5cm

O
°
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Saugschlauch Stolin-
/ wasser zur Pumpe

Bodenpiatie

A
| Top water layer
H=25cm
£ Wood chips
(&)
(o] .
= e Travertine
H=45 cm
m Compost
Drainage layer Straw
Travertin, H= S5cm
Drainage layer
Gravel, H= 10 cm
¥ -
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Forschung & Entwicklung ftir MaBnahmen zur Verminderung LANDESANT FUR UMWELT

von Gewasserbelastungen aus dem Altbergbau UND GEOLOGIE

Aktuelle Pilot- und Demonstrationsstandorte in Sachsen

A Mine adit discharge/ 248
E G

Upscaling Vertical MindMontan TERZinn I
Flow Pond (TUBAF, G.E.O.S, (Fraunhofer IKTS,
Standort: St. Christoph Montanregion G.E.O0.S., Schenk
Stolln, Breitenbrunn Erzgebirge) Kunststofftechnik)
F&E des Freistaates Standort: Hammerberg, Standort: Sauberg,
Sachsen Freiberg Ehrenfriedersdorf

1/2024 — 12/2026 Gefordert durch BMBF Gefordert durch BMBF
5/2023 — 12/2025 07/2023 — 12/2025
e / P P
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