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Losliche, organische Kohlenstoffverbindungen - "DOC-

DOC: natirliche, organische
Verbindungen  unterschiedlicher
Struktur (Proteine, Kohlenhydrate,
Fettsauren, Phenole, ...)
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DOC Transport durch die Landschaft: Teil des

Kohlenstoffkreislaufs
Biomasse-Aufbau (Photosynthese) —» Biomasse-Abbau — Bodenpassage —

Oberflachengewasser

Zusammensetzung sind

Resultat von
Landschaftscharakteristika:
,,,,,,,,, Morphologie/Gelande,

"W . Geologie, Vegetation, Klima
S export
oxidation

DOC leaching and sorption

Roulet & Moore, Nature 2007
https://www.boden.sachsen.de/download/1_Untersuchung_der DOC_Quellstaerke an_der_ Talsperre Sosa.pdf



Weltweiter Anstieg von DOC

div. OF Gewasser in Sachsen
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SMEKUL /SMUL, https://publikationen.sachsen.de/bdb/artikel/43660



Weltweiter Anstieg von DOC

div. OF Gewasser in Sachsen
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Meyer-Jakob et al., 2019



DOC-Zielwerte im Reinwasser
DE 3mg/L -SWE 4mg/L-F 2mg/L

Micropollutants
: Transformation products

Bromide (Iodid,g)

Disinfection by-products
Halo-organic compounds
Oxygen-rich compounds

Image: Lau, saure Fallung
Oxidation Processes in Water Treatment
Urs von Gunten




Problemlage und Forschung

in Sachsen

« Steigende DOC-Austrage in bewaldeten und von
Mooren gepragten Einzugsgebieten

« Westerzgebirge: DOC-Austrage erreichen
Trinkwassertalsperren

« Handlungsdruck bei der Trinkwasseraufbereitung,
Aufbereitungstechnologien geraten an Grenzen

« BeiVorhaben zur Renaturierung von Mooren bestehen
Befurchtungen die DOC-Problemlage zu verscharfen

» Langfristiges FUE-Vorhaben des LTULG
(gemeinsam mit LTV, SBS, BfUL +
Forschungsnehmern) mit intensiven
Freilanduntersuchungen im Einzugsgebiet

6 | Maximilian Lau
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Talsperre ' Fibenstock, Erzgebirge
Sosa 18 km? bewaldetes Einzugsgebiet 600-1000m
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Mineral soil dominated catchment Peat dominated catchment
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LTV, SMEKUL/SMUL, https://publikationen.sachsen.de/bdb/artikel/:






Phase |. Erkenntnisse

(1.) Unterschiede bei DOC Riickgang durch
Bodenpassage

Mineralisch-dominierte Boden
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Phase I: Erkenntnisse

(2.) Vercmderungen beim Exporl' I'|m|ng 5 207 A:
L B R o IR |E ' Ie | Y
E e L5t 3 5 Lr i \C_Ejj 18 "?
A = 16 % .
fff Q14 i!‘ ﬂ. ;
12 % | —
600 | !t
s - © 400 -
DOC und Wasser bewegen sich synchron. S
- Anteil des jahrlichen DOC- und o 200
Wasserexports nimmtim (warmeren)

Winter zu und im Fruhjahr/Sommer ab. Sep 18 Sep20 Sep22 Sep 24

« Abfluss- sind auch Konzentrationsspitzen.

T > .(:'\ ) i -, & o -<\".
Ll - - 3&‘;’*“&. B .. -
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Im aktuellen Fuk-Vorhaben:
DOC-5Stabilisierung planen und testen

Rohwasser- DOC Spitzen "Nature-based" Losung:
behandlung abschlagen Retention in Flache und Boden

11 | Maximilian Lau
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Mineralboden haben ein
extrem hohes,
ungebundenes DOC-
Retentionsvermogen

Abkehr von der schnellen
AbfUhrung des (DOC-
reichen) Wassers in die
FlieBgewasser

Hin zu mehr Wasserruckhalt
iIn den organischen
Nassstandorten

Optimalen Wasserstand
halten, Uberlaufen
vermeiden,
Speicherstrukturen nutzen



DOC Retention: Vorversuche

Monolithen fir Abschédtzung von Effektivitat
und Kapazitdt

Braunerde zeigt DOC

Ruckhalt uber Monate
Drainagewasser: -909 DOC

Water: e Irrigation ¢ Drainage
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DOC Retention: Vorversuche

Adsorptionsisothermen

Standort Messfeld 2 TUBAF

Standortam BM3 TUD
y=036x+-4546¢%
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DOC Retention: in situ EXPERIMENT

~Artificial infiltration” des DOC-reichen Wassers

Kopplung von Quelle und Senke
durch 2x2 km Schlauch
Experiment:

Mai 2025 - 100 Tage

Ziel: 2 Tage - 1m3 per 100m2 (10mm)
Lysimeter - Messungen

~ L ¥ D)
M K ~ N
) AN
serberg
59m 7&3 e

\shéld4
06" moor.
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DOC Rete

~Artificial infiltration” des DOC-reichen Wassers

5594340

5594330

ntion: in situ EXPERIMENT

N i T

333830

1 e
333770 333810 333820

Legende

I ] Untersuchungsgebiet
Geldndehohe [m N.N.]

s 850

L 690

Versickerungsflachen - DOC

B pOoC-arm

[ pOC-reich

Versickerungsflachen - Humus

mit Humusauflage 7

ohne

||~ =~ ERT-Transekt 3

o —— —
333760 333770 333830

DOC Senke

2x2 small-scale Experiment
« DOC armer undreicher Zulauf

o INnfiltration
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uber und unter O Horizont



DOC Retention: in situ EXPERIMENT

~Artificial infiltration” des DOC-reichen Wassers
3 %

« DOC armer und reicher Zulauf
» Speicherkapazitaten fur Sommer

16 | Maximilian Lau
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DOC Retention: in situ EXPERIMENT
Passende Zulaufkonzentrationen

404 }
-
g’ 307 ‘ ~e— DOC-arm
S —=o— DOC-reich
Experimentelle R 20-
Ausgangsbedingungen gegeben:
Bewasserung mit 2 DOC Regimen 104

Jun Jul Aug Sep Okt Nov

DOC-arm: Abfluss am Riesenberg
DOC-reich: Speicherflache Neudecker Bach

o «
=) Z
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DOC Retention 2: Speicherflache

« \Wasserruckhalt ~80 m?
e Automatische

Stauregulierung

« Verlangerung der
Wasseraufenthaltszeit:
DOC Abbau

« Bereitstellung "DOC reich®

« Genaues Monitoring

Q-GAK‘IC)«\
Y ™ . S z
19 | Maximilian Lau iy y - (T " 7
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Zusammenfassung

DOC: Herausforderung fur
Talsperrenbewirtschaftungim
Wandel.

« Vorlaufigen Ergebnisse zeigen
deutliche DOC Abnahme durch
kunstliche
Mineralbodenpassage.

« Gelandeexperiment konsistent
mit Vorversuchen.

« Auswertungund nachste
Schritte zielen auf Langzeit-
Effekte, Skalierbarkeit und
Optimierung.
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Grol3er Dank an das gesamte FUuE-
Team im LfULG, TU Dresden, TU
Freiberg sowie an die gesamte AG
DOC (SMUL, LfULG, LTV, SBS) fir
die kollegiale fachubergreifende
Zusammenarbeit!
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Fragen, Kommentare etc...

maximilian.lau@ioez.tu-freiberg.de
bluesky @max-lau.bsky.social

i B ]

https://tu-
freiberg.de/fakultaet3/mineralogie/biogeochemie

https://www.boden.sachsen.de/fue-projekt-
guellstaerke-von-doc-austraegen-aus-boeden-
24739.html
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