Zukunftsfahige Gebaudekonzepte
im Wohn- und Gewerberaum

Arbeiten, Wohnen und Leben im Klimawandel -

energieeffizient und nachhaltig bauen fir Wohnhauser,
Gewerbe und Industrie

27. Januar 2015 in Leipzig

Referent: Stefan Vetter
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Zukunftsfahige Gebaudekonzepte 27.01.2015

im Wohn- und Gewerberaum

Sachsische Energieagentur - SAENA GmbH
Hauptaufgaben
> Initialberatung (unabhangiqg) fur alle Zielgruppen

> Offentlichkeitsarbeit / Informationsverbreitung zum Thema Energieeffizienz

» Organisation von Weiterbildungen, Schulungen und Workshops

Zielgruppen und Projekte

Kommunen Privatpersonen Kleine und Mittlere Unternehmen
Sachsischer b
HQ) e, P OEWErDE
Kommunaler m \ Energieeffizientes Bauen inSachsen- Energ]epass
Energie-Dialog Sachsen
www.keds-online.de www.bau-nachhaltig.de www.gewerbeenergiepass.de

Unternehmensbereiche

» Energieeffizienz - Unternehmen
» Energieeffizienz - Gebaude e Modellregion

Elektromobilitat

> Energieeffizienz - Verkehr e ket &
> Energieeffizienz - Kommunen/Landkreise _
o . www.e-mobil-sachsen.de Saena
» Zukunftsfahige Energieversorgung
_ : : Sachsische
- Beratertelefon: 0351 - 4910 3179 - info@saena.de - www.saena.de Seite 2 Energieagentur GmbH




Zukunftsfahige Gebaudekonzepte 27.01.2015

im Wohn- und Gewerberaum

Warum zukunftsfahige und nachhaltige Gebaudekonzepte?

Umweltaspekte wirtschaftliche Uberlegungen

Verringerung der Abhangigkeit von nichtheimischen
Energietragern

Sdénd
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Sachsische

Energieagentur émbH
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im Wohn- und Gewerberaum

Kosten wahrend des Lebenszyklus einer Immobilie
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Zukunftsfahige Gebaudekonzepte 27.01.2015

im Wohn- und Gewerberaum

Gesetzliche Grundlagen beim Energieeffizienten Bauen

Grundlage der deutschen Gesetzgebung bildet die EU-Richtlinie 2010/31/EG
- Richtlinie Uber die Gesamteffizienz von Gebduden (in Kraft seit 08.07.2010)

e Energieeinsparungsgesetz (EnEG 2013) > vom 13.07.2013
darauf basierend:

—~>Energieeinsparverordnung (EnEV) als deutsche Bundesrechtsverordnung
(aktuelle Fassung EnEV 2014 - in Kraft seit 01.05.2014)

->Durchfihrungsverordnung zur EnEV (SachseEnEVDVO) > vom 14.11.2008

e Erneuerbare Energien Warmegesetz (EEWarmeG) > vom 01.05.2011

->Nutzungspflicht auch fur bestehende 6ffentliche Gebaude die grundlegend
renoviert werden (Vorbildfunktion)

e Bauordnung bzw. Sachsische Bauordnung (SachsBO) > vom 29. Oktober 2011
- Durchfihrungsverordnung zur Sachsischen Bauordnung (DVOS&achsBO)
- Verwaltungsvorschrift zur Sachsischen Bauordnung (VwVSachsBO)

- mit ndheren Erlduterungen PN
saena ‘
Sachsische
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Zukunftsfahige Gebaudekonzepte 27.01.2015

im Wohn- und Gewerberaum

Wesentliche Anforderungen der EnEV fur Neubauten und
komplexe Sanierungen

1. Jahres-Primarenergiebedarf Qp
= MaB fur die CO,-Bilanz eines Gebaudes

2. spez. Transmissionswdrmeverlusts H'; bei Wohngebauden
bzw. mittlere Warmedurchgangkoeffizient U bei Nichtwohngebauden

Mal3 flr die energetische Qualitat der Gebaudehdiille

. Sommerliche Warmeschutz (Neubauten)
Verhinderung einer sommerlichen Uberhitzung im Inneren des Geb&udes

N W

Sdéna

Sachsische
Energieagentur émbH
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Zukunftsfahige Gebaudekonzepte 27.01.2015

im Wohn- und Gewerberaum

Zukunftige Anforderungen furs Energieeffiziente Bauen

- Europadische Gebauderichtlinie (EU-Richtlinie 2010/31/EG)

= fordert ab 2021 flr alle Neubauten in der EU Niedrigstenergiegebaude,
fir Behérdengebdude bereits ab 2019

= das Gesamtenergieeffizienz von bestehenden Gebaduden, die einer gréBeren
Renovierung unterzogen werden, oder der renovierten Gebaudeteile erhoht wird

- Energiekonzept Bundesregierung (BMWi / BMU) vom 06.09.2010
= bis 2050 nahezu einen klimaneutralen Gebaudebestand
= bis 2020 Reduzierung des Warmebedarfs um 20 %, bis 2050 um 80 %

= Erhéhung der Sanierungsrate des gesamten Gebdudebestandes von 1% auf 2% pro Jahr

- Novelle der Energieeinsparverordnung 2017 oder 2018 ?

= genaue Definition , Niedrigstenergiegebdude" fir Planungssicherheit bendtigt

*
saena ‘
Sachsische
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Zukunftsfahige Gebaudekonzepte 27.01.2015

im Wohn- und Gewerberaum

Auswirkungen der Gebaude-Anforderungen auf die Praxis

Primarenergiebedarf - Heizung [kWh/m?Za]
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. 5 ~ EnEV 2002 ab 1.1.2016)

_ Niedrigenergiehauser

71— -
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[Demovorhaben) ’ Null-Heizenergiehduser
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Passivhdauser (Solarthermie- Plusenergie  ~"====
- : ihduser hduser Jahre
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Quelle: nach Fraunhofer IBP, aktualisiert WSVO = Wérmeschutzverordnung 4
- . EnEV = Energieeinsparverordnun
Baupraxis liegt unter den gesetzlichen Anforderungen, i :
auch aufgrund von Férderprogrammen b b S v
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im Wohn- und Gewerberaum

Info-Portal Energieeinsparung des BBSR

ul

Bundesinstitut
fiir Bau-, Stadt- und

ﬁ Raumforschung
- in-fo Portal im Bundesamt filr Bauwesen
Energieeinsparung und aumordouey

R

WWW.bbsr-energieeinsparung.de

Infos zu:

o Alle Gesetze und Verordnungen wie EnEG, EnEV, EEWarmeG, HeizkostenV
e Lesefassung novellierte EnEV
e Auslegungsfragen

e Archiv flr auBer Kraft getretene Regelungen

Sdénd
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im Wohn- und Gewerberaum

Nachhaltige Gebaudekonzepte

IEEEET N corifcierungen in Deutschiand

Okologie .
Natirliche Ressourcen BNB-Zertifikat

Globale und lokale Umwelt

Das Bewertungssystem nachhaltiges

Okonomie . .. . .
Kapitalwerte (Minimierung Lebenszykluskosten; Bauen fur BundesgebaUde (BNB) _'St f:ur
Verbesserung Wirtschaftlichkeit; Erhalt von Kapital/ BaumaBnahmen des Bundes verbindlich
Wert

T www.nachhaltigesbauen.de
Gesundheit, Nutzerzufriedenheit .

DGNB-Zertifikat

Funktionalitat
Kultureller Wert

Dient der Planung und Bewertung von
Internationale Zertifizierungssysteme nachhaltigen Gebauden. Das Zertifikat
wurde 2009 vom Verein Deutsche
Gesellschaft flir nachhaltiges Bauen e. V.
(DGNB) in Zusammenarbeit mit dem
Bundesministerium fur Verkehr, Bau und
Stadtentwicklung (BMVBS) ins Leben
gerufen. Das Ziel ist, die Nachhaltigkeit
von Gebauden im In- und Ausland zu

férdern. L. ®
Quelle: acr.at . ' ﬂ —— Saena
- Beratertelefon: 0351 - 4910 3179 - info@saena.de - www.saena.de Seite 10| éachs_lsche
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im Wohn- und Gewerberaum

Energieeffiziente Gebaudekonzepte

Niedrigenergiehaus

Solarthermiehaus

3-Liter-Haus Passiv-Haus

Plus- Energiehaus

Energetikhaus 100 Sonnenhaus Null-Energiehaus

SonnenEnergieHaus®

Energieautarke Hauser

Sdénd

Sachsische
Energieagentur émbH
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Zukunftsfahige Gebaudekonzepte

im Wohn- und Gewerberaum

27.01.2015

Niedrigenergiehaus

- Beschreibt Energiestandard flr Neubauten
oder sanierte Altbauten, die das geforderte
energietechnische Anforderungsniveau der
EnEV unterschreiten (z.B. KFW-Eff.-hduser)

- Bezeichnet keine Bauweise oder Bauform,
sondern ein deutlich verringerten
Heizwarmebedarf

- guter baulicher Warmeschutz und dichte
Gebaudehiille

- Vermeidung von Warmebrlcken / keine
UbermaBig groBen Fensterflachen

3-Liter-Haus

-~ Definition vom Fraunhofer-Institut far
Bauphysik vor Einflihrung der EnEV 2002

- Primarenergiebedarf weniger als 34 kWh
pro m2 Nutzflache

- Entspricht den Primdrenergiegehalt von
ca. 3 Liter Heizol

- Beratertelefon: 0351 - 4910 3179 - info@saena.de -

www.saena.de

Seite 12
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Zukunftsfahige Gebaudekonzepte 27.01.2015

im Wohn- und Gewerberaum

KfW-Effizienzhauser

% KIW-40
~— Effizienzhaus

-

Neubau: ; KIW-55
KfW-Effizienzhaus 40; 55; 70 = Elflizienzhaus
Sanierung: ; s

o == Elffizienzhaus
KfW-Effizienzhaus 55; 70; 85; 100; 115

Die Zahl gibt an, wie hoch der Jahres-
primarenergiebedarf (Qp) in Relation (%)
zu einem vergleichbaren Neubau nach
den Vorgaben der EnEV sein darf.

Relevant auch der Wert des spezifischen
Transmissionswarmeverlustes (HT') des
Gebaudes. Beim KfW-Effizienzhaus 70
darf er z. B. hdochstens 85 % eines
entsprechenden Referenzgebdaudes nach
EnEV betragen.

\
saena ‘
Sachsische

Energieagentur 6mbH
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Zukunftsfahige Gebaudekonzepte 27.01.2015

im Wohn- und Gewerberaum

Das Passivhaus - seit 1991 einzig klar definierte Anforderungen

- Jahresheizwarmebedarf darf maximal 15 kWh/ (m2a) betragen
- Luftdichtigkeit n50 darf maximal 0,6 h-1 betragen
- Primarenergiebedarf flir Heizung und Warmwasserbereitung aller installierten

Elektrogerate darf maximal 120 kWh/ (m?2a) betragen

Zusatzliche Richtwerte:

> Heizwarmelast < 10 W/ m2 fur Zuluft-Beheizung

- Gebdudehtllle: Warmedurchgangskoeffizent (U-Wert)
U<0,15W/ (m2K)

- Fenster Uw < 0,8 W / (m?2 K) mit
Energiedurchlassgrad g: zw. 50...60%

- Zu- / Abluftanlage mit mind. 75 % Warmerltckgewinnung

Sadéna

Sachsische
Energieagentur émbH

4
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im Wohn- und Gewerberaum

Wie erreicht man ein Passivhaus?

Nutzung der

Sonnenenergie l‘i

Sommer Fortluft
\ “‘ T
* 2 “\ ‘\‘
LA A \
Ny z 1
S, uluft N
Winter X ‘t‘ B & 3
t“ ‘ v~
\ \
‘\
el Wohnungsliftungsanlage
\ ‘~l\_\ Zuluft g [ - mit hocheffizienter
\ ~E — Warmerickgewinnung
Aullenluft ‘\\ g g § § ﬁ§ T :
I i Dammung

Erdwarmetauscher
- Winter: Vorwarmung der AuBenluft
- Sommer: Vorkuhlung der Aufienluft

> Kompakte Gebaudeform = Gutes A/V-Verhaltnis
- Vermeidung von Warmebrlcken und luftdurchlassige Fugen
- Ausrichtung Gebdaude mit Stdorientierung ->Verschattung beachten
- Einsatz von Liftungsanlage mit mindestens 75% Warmertckgewinnung
> gglcehuecf:tﬂigtseteiﬂlﬁi?(enteChmk’ Haushaltsgerate und S"aena
> Beratertelefon: 0351 - 4910 3179 - info@saena.de - www.saena.de Seite 15 Eﬁ;:‘;;g;g‘;ntur o




Pasivaus—BeispieIe in Sachsen

Quelle: Reiter Architekten BDA Baudenkmal in Gorlitz

Neubau

Hauptstaats-

archiv in

Dresden
435 P METE o -
Bldro- und Fabrikgebdude in Sanierung Plattenbau-Kita in ’\
Bautzen Chemnitz &
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im Wohn- und Gewerberaum

Das Solarthermiehaus

1. Sonnenkollektoren

' 2. Solarspeicher

® 3. Nachheizung mit Biomasse
(Pellets oder Stilckholz)

Quelle: Sonnenhaus-Institut Quelle: www.xsund-bauen.it

- bis zu 95 % der Energie flr Heizung und Warmwasser kann aus solaren Quellen
abgedeckt werden, der Rest z.B. mit einem Biomasseofen

- Ein Einfamilienhaus bendtigt flr einen solaren Deckungsgrad von 70 %
ein Speichervolumina ca. 10 m3 und Solarkollektorflache von ca. 50 m?2

Sdéna

Sachsische
Energieagentur 6mbH
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Zukunftsfahige Gebaudekonzepte

_ 27.01.2015
im Wohn- und Gewerberaum

Das Solarthermiehaus

Primdrenergieverbrauch von Wohnhdusern nach EnEV
kWh/m?2 Jahr

200 - Altbau - Bestand
100...260

1604

160+

140 4 MNeubau

nach EnEV 200%
60...80

120+

100+

Passvhaus
mit Warmepumpe
30...50

BO
60 4

Sonnenhaus |
5...15 |

40

NN NN NN N

.? =
\ =1

Quelle: www.energetik
haus100.de

Quelle: www.sonnenhaus-
institut.de

Ausflhrliche
Informationen:

r Broschure
— Solarthermie-
g:ﬁ“rcmmms \ saena e’ héuser
o ep— SAENA GmbH Quelle: Helma Eigenheimbau AG;
Solifer Solardach AG Saena
> Beratertelefon: 0351 - 4910 3179 - info@saena.de - www.saena.de Seite 18 gaChS_ISChe
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Zukunftsfahige Gebaudekonzepte 27.01.2015
im Wohn- und Gewerberaum

Solarthermiehaus-Beispiele

ENERGETIKhaus100 Quelle: FASA AG Sonnenhaus Quelle: HELMA Eigenheimbau AG Wohngebaude CUBE

: Quelle: Architekturbliro Gerschler
Sonnenhaus Quelle: HELMA Eigenheimbau AG ENERGETIKhaus100® Office FASA AG

Sachsische

- Beratertelefon: 0351 - 4910 3179 - info@saena.de - www.saena.de 4 '
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im Wohn- und Gewerberaum

Plusenergiehaus®

9

v

| o
Gebaude, das mehr Energie produziert, [ TN
als seine Bewohner verbrauchen fir Heizung, s i
Warmwasser, Liftung und Haushaltsstrom

Energieproduktion meist Gber PV-Anlage

Anforderungen an Bauliche Hille und Anlageneffizienz
wie beim Passivhaus

Energieeinnahmen statt Energiekosten, dadurch hohe
Sicherheit vor Energiekrisen und Energiepreissteigerungen

Weisen einen Energietuberschuss in der Jahresbilanz auf

‘..--'ft':’ S o -
£ Heliotrop® von Rolf Disch

L3 Quelle: blogs.taz.de
O
5o I I
C o
w >
Qc
o C
o=
cC o
w o

Solarsiedlung ,Sonnenschiff* in Freibﬁrg von Rolf Disch Sdeéend

Quelle: www.rolfdisch.de Séchsische
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im Wohn- und Gewerberaum

Energieautarke Hauser

Beispiel ,,Das EnergieAutarkeHaus"
in Lehrte/Hannover

Bauherr HELMA Eigenheimbau AG

Planer HELMA Eigenheimbau AG; Timo
Leukefeld Freiberg; SunStrom GmbH
Dresden

Fertigstellung 2011

Baukosten ab 363.000 Euro

Wohn-/Nutzfliche 161 m2

Jahresheizwarmebedarf 9.300 kWh/a [berechnet)

Pufferspeicher 9.300 Liter

Solarkollektoren 46 m?

Solare Deckung 65% [berechnet fir den Standort Lehrte)

Nachheizung wasserfihrender Kaminofen (Natur-
zugholzvergaser)

Besonderheiten Stromautarkes Gebaude, Stromver-

brauch < 2000 kWh/a, 8,19 kWp (58 m2)
Solarstromanlage, Batterie-Speicher-
system, intelligente Geb3udeautomation

Quelle: Helma
Eigenheimbau AG; Timo
Leukefeld Freiberg;
SunStrom GmbH Dresden

Sdéna

Sachsische
Energieagentur 6mbH
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im Wohn- und Gewerberaum

Energieautarke Hauser
Seit 2013 auch in Freiberg / Sachsen

e _A “,/f. e
7, \ e
f“\ /
\ -
ol NN

Planung und Umsetzung: Prof. Timo Leukefeld / Helma Eigenheimbau AG Saena

Sachsische

- Beratertelefon: 0351 - 4910 3179 - info@saena.de - www.saena.de Seite 22 Energieagentur GmbH




Zukunftsfahige Gebaudekonzepte 27.01.2015

im Wohn- und Gewerberaum

Endenergieverbrauch in Unternehmen - anwendungsbezogen

Industrie Gewerbe, Handel, Dienstleistungen

9%

@ Prozesswarme @ Raumwarme O Warmwasserbereitung @ Prozesswarme @ Raumwarme O Warmwasserbereitung
OBeleuchtung O mechanische Energie OBeleuchtung O mechanische Energie
(Quelle: BMWi) (Quelle: BMWi)
« mit Abstand groBter Verbraucher « Raumwarme, Warmwasserbereitung
sind die Prozesse und Beleuchtung groBter
« Raumwarme spielt untergeordnete Energieverbraucher
Rolle » Geltungsbereich der EnEV
« EnEV qilt nicht automatisch !!! « Anwendung effizienter
 Effizienzpotentiale liegen im Gebaudekonzepte
Prozess g
Sdena
_ . . Sachsische
- Beratertelefon: 0351 - 4910 3179 - info@saena.de - www.saena.de Seite 23 Energieagentur GmbH




Zukunftsfahige Gebaudekonzepte 27.01.2015

im Wohn- und Gewerberaum

Bergquellbrauerei Lobau -
Die Ergebnisse

Kennzahl ,Energiekosten pro Umsatz": I:vbmrltmqnm
vorher: 3,1% nachher: 2,7 %

MaBnahmen Einsparpotenzial Investition Wirtschaftlichkeit
e Optimierung des eEnergie: e Gesamt: eROI:
Sudhausprozesses > 20 % des 325 T€ ca. 8 Jahre
Gasverbrauchs
der zu kihlenden Wirze bzw. 353 kWhtherm eRendite:
wird thermische Energie pro Sud ca. 12 % (bei 3%
entzogen und dem Energiepreis-
Maischprozess zugeflhrt e Kosteneinsparung: steigerung)

> 40 T€ pro Jahr
->,Energieschaukel®

Sdéna

Sachsische
Energieagentur 6mbH
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Zukunftsfahige Gebaudekonzepte

im Wohn- und Gewerberaum

27.01.2015

Ein Backer & Konditor

Familienunternehmen im Handwerk

Kennzahl ,Energiekosten pro Umsatz":
vorher: 3,6 % nachher: 3,2 %

MaBnahmen Einsparpotenzial
e Abwarmenutzung aus e Energie:
dem Abgas der Ofen zur ca. 5 % des
Heizungsunterstltzung Stromverbrauchs
e Kontinuierliche Erfassung und
des Energieverbrauchs ca. 11 % des
e Optimierung der Gasverbrauchs
Beleuchtung
e Installation von e Kosteneinsparung:
Abgasklappen im ca. 5.600 € pro
Rauchgaskanal Jahr
- Beratertelefon: 0351 - 4910 3179 - info@saena.de -

Investition

e Gesamt: 38 TE

www.saena.de

Tiefklhlzellen Backerei Mehnert

Seite 25

Wirtschaftlichkeit

eROI:
ca. 6 - 7 Jahre

e Rendite:
ca. 15 % (bei 3%
Energiepreis-
steigerung)

Sdéna

Sachsische
Energieagentur 6mbH




Zukunftsfahige Gebaudekonzepte

im Wohn- und Gewerberaum

Fordermoglichkeiten vom Bund (Auszug)

27.01.2015

KfW - Forderung

Energieeffiziente
Neubauten

Energieeffiziente
kompl. Sanierungen

Energieeffiziente

~ Sanierungen -
EinzelmaBnahmen

—>zinsgunstige
Darlehen,
teilweise mit
Tilgungszuschuss
bzw. wahlweise als
Zuschuss

www.kfw.de

BAFA —
Marktanreiz-
programm

Umstellung Heizung
auf erneuerbare
Energien far Bestand

Vor-Ort-Beratungen
durch Energieberater

Energieberatung im
Mittelstand fir KMUs

Gewerbliche Klima-
und Kalteanlagen
-> Zuschuss

Bundesamt fur
Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle

www.bafa.de

BAFA —
Mini-KWK-
Anlagen

Férderung von Mini-
KWK-Anlagen bis 20
Kilowatt elektrisch
(kWel)

-> Zuschuss

Bundesamt fur
Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle

www.bafa.de

Einspeise-
vergitung nach

EEG und KWK-
Gesetz

Beantragung beim
ortlichen
Energieversorger

“>Vergitung

www.bafa.de

- Beratertelefon: 0351 - 4910 3179 -

info@saena.de

www.saena.de
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Zukunftsfahige Gebaudekonzepte

im Wohn- und Gewerberaum

27.01.2015

Fordermoglichkeiten in Sachsen (Auszug)

Richtlinie RL
Klima/2014

- Neu !!!

Sanierung offentlicher
Gebaude

Energieeffizienz,

Nutzung erneuerbarer
Energien in KMUs

Modellprojekte

Intelligente

—>2uschuss

Energiespeicherung und

Niederspannungsnetze

Energetische
Sanierung

Darlehenshohe:

max. 50.000 € je
Wohneinheit

Zinssatz bei
Unterschreitung der
EnEV-Anforderungen:

1.-25. Jahr: 1%
Tilgung mind. 2%

—>zinsgunstige
Darlehen fur
bestehende Gebaude

Wohneigentum
(Innerstadtisch
Wohnen)

Darlehenshohe:

max. 50.000 € je
Wohneinheit + 35.000 €
je Kind

Zinssatz bei

Unterschreitung der EnEV:

1.-25. Jahr: 1%

Tilgung mind. 2%
- zinsgunstige
Darlehen fur

bestehende und neue
Gebaude

www.sab.sachsen.de

www.sab.sachsen.de www.sab.sachsen.de

*
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Zukunftsfahige Gebaudekonzepte 27.01.2015

im Wohn- und Gewerberaum

Besuchen Sie uns auf der

enerTtTecC

'\B"ﬁg'h'k"g_m ALTIG INTERNATIONALE FACHMESSE FUR ENERGIEERZEUGUNG,
' ENERGIEVERTEILUNG UND -SPEICHERUNG

Energieeffizientes Bauen in Sachsen

Energieeffiziente
B Straflienbeleuchtung.

Eln Lattiagen fUr die Sachazchan Kommunen:
Lasangee, Fixanziarng.

Fach-Broschiiren der SAENA

Sdénda

Sachsische
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Vielen Dank fur Ihre
Aufmerksamkeit!

Die Sachsische Energieagentur - SAENA GmbH:

- Energieeffizienz - Unternehmen

- Energieeffizienz - Gebaude

- Energieeffizienz - Verkehr

- Energieeffizienz - Kommunen/Landkreise
- Zukunftsfahige Energieversorgung

- Projekte im schulischen Bereich

- Beratung
- Weiterbildung
> Offentlichkeitsarbeit

Sprechen Sie uns an! Beratertelefon: 0351 - 4910 3179

www.energieportal-sachsen.de

@ Erneuerbare Energien @ Solarborse
® Energieberater

@ Energiseffizientes Bauen
[ European Energy Award ® <

% Sachsischer
Gewerbeenergiepass

saena “
Sachsische

Energieagentur ombH

Tipp: www.energieportal-sachsen.de

Sdénd

Sachsische
Energieagentur émbH




